OnbIT npuMeHeHus mpeodpaszoBaresieil 4acToTbl K IPATOH) Ha neMeHTHBIX
3aBogax OAO «AUckurtumuemenT™» 1 «KEBPOIEMEHT rpym»

HUBanuos B.B.

[Mponyxkums 3A0 «9PACHBy BKiIIO9aeT TpaH3UCTOPHBIE MPEOOPa30BATEIN YACTOTHI TSI
IUIABHOT'O ITyCKa U PErYJIMPOBaHMsI CKOPOCTH BCEX THUIIOB AJIEKTPOJIBUrATENIEN IEPEMEHHOTIO TOKA,
TUPUCTOPHBIE YCTPONCTBA IUIABHOT'O IIyCKAa HU3KOBOJIBTHBIX ACUHXPOHHBIX 3JIEKTPOJBUTATENCH U
TUPUCTOPHBIE IPEOOPA30BATENH I HJIEKTPOIPUBO/IA IOCTOSHHOIO TOKA:

¢ «(APATOH-MS5» — npeoOpa3oBaTenu 4acTOThI 1151 PErYIUPOBAHUS CKOPOCTH HU3KOBOJIBTHBIX
ACHHXPOHHBIX M CUHXPOHHBIX 3JIEKTPOJBUraTesiell MOHOCThIO OT 5 10 400 kBT.

¢ QPATOH-®P» — npeobpazoBaTes i 4aCTOTHI JJIs1 PETYJIUPOBAHUS CKOPOCTH TIO LIETIA POTOpa
BBICOKOBOJIBTHBIX ACHHXPOHHBIX 3JIEKTpOBUTaTeNeH ¢ (ha3HbIM POTOPOM MOIIHOCTHIO OT 250 10 5000
KBT.

¢ (APATOH-BHB» — npeoOpa3oBaTey 4acTOTHI IO ABYX TpaHCHOPMATOPHOM cxeMe Ha 0aze
ITY «OPATOH-MS5» 1 perynupoBaHusi CKOPOCTH BBICOKOBOJIBTHBIX ACHHXPOHHBIX
anekTpoasuraresnei momuocteo oT 200 kBT 1o 1600 kBT.

¢ (APATOH-B» — npeobpa3zoBaTenn 4aCcTOTHI IO CXEME: COMIACYIOMUN TpaHchopMaTop —
BBICOKOBOJIbTHBIN TPAH3UCTOPHBIM HHBEPTOP HANPSKEHMS IS IUIABHOTO IYCKa U PETYJIUPOBaHUs
CKOPOCTH BBICOKOBOJIbTHBIX ACUHXPOHHBIX U CHHXPOHHBIX 3JICKTPOJABUTATEIEH MOIIHOCTHIO 10 5 MBT.

¢ «APATOH-CYY» — cTaHIMU 4aCTOTHOTO YNPaBJICHNSI HACOCHBIMU arperaTaMu.

¢ (APATOH-P» — poTopHbIe MyCKOPETYJIUPYIOITUE TPAH3UCTOPHBIE TTPeoOpa3oBaTeIN IJIs
BBICOKOBOJIBTHBIX aCHHXPOHHBIX JIEKTPOABUTATENEH ¢ (ha3HBIM pOTOPOM MOIIHOCTHIO 0T 200 1m0 1600
KBT.

¢ «(APATOH-II1» — ycTpoiicTBa IJIABHOTO ITyCKa JUIsl HU3KOBOJIBTHBIX ACUHXPOHHBIX
3JeKTpoABHUraresiel MomHocThio oT 11 1o 200 kBT.

¢ (AIITOH» — TupHucTOpHBIE PeoOpa3zoBaTENN I AEKTPONPUBOAA TOCTOSHHOTO TOKA
MOIITHOCTEIO OT 88 10 3750 kBT.

Best nponykius, Beinyckaemas 3A0 «9PACUby, cepruduumponana.

Ocobennoctu npeodpazosareneit yactotsl « IPATOH» npoussoacta 3A0 «3PACUBby

¢ Pa3zpaboTaHbl JJ11 MEXaHU3MOB, TPEOYIOIINUX BBICOKOM MEePErpy304HOi cIoCOOHOCTH U BBICOKOM
JMHAMUYHOCTH TI0 BO3MYIIAIOUINM (pakTopam.

¢ PacrionaratoT ()yHKIMSMU CAMOHACTPOMKHU HA JIBUTaTeNb M MEXaHU3M, a TaKXkKe aJanTaliuu K
TETUIOBOMY PEXKUMY JIBUTATEIIS.

¢ /IMeI0T BBICOKYIO TOMEXOYCTOMUMBOCTD 3a CUET ONTOAIEKTPOHHBIX CPEJCTB CBA3HM KOHTPOJLIEPA
C JIpaliBepaMu TPAH3UCTOPOB.

¢ IIMEeI0T BBICOKYIO CTENEHb 3aIUThl — BO3MOKHOCTh pa0OThI B 3aIIBUIEHHBIX CPe/laX LIEMEHTHOTO
MIPOM3BOJICTBA.

¢ Pa3paboTaHbl U BHEJPEHB! BAPUAHTHI UCIIOJHEHUS I paOOThl BHE MIOMEILEHUH ¢ TEMIIepaTypoi
okpyxatorei cpeasl ot -40 go +40°C.

¢ KOMIUIEKTHOE HCHIOJHEHUE — IPe0o0pa30BaTeNId YaCTOThl OCTABIISIOTCS B KOMIUIEKTE CO
mKagaMu KOMMYTAIIMOHHOM M 3allIATHOW amnmaparypsl (aBTOMaThl, KOHTAKTOPHI, CETEBBIC JIPOCCEIH,
(GWIBTPBI) U CTIEIUATU3UPOBAHHBIM IyJIBTOM JUCTAHIIMOHHOTO YIIPABICHHUS.

Monudukamuu [T « 3PATOH»

¢ [IpeoOpazoBarenu 4acTOTHI JIsl AIEKTPOIPUBOJIA C XapAKTEPUCTUKON HArpy3KU
BEHTWJISITOPHOTO THIA

¢ [IpeoOpazoBarenu 4acTOTHI JIs AJICKTPONPUBOIA C TIOCTOSTHHON HArpy3KOM MpHU PEeTyIMPOBAHUN
CKOpOCTHU

¢ [IpeoOpazoBaTes i 4aCTOTHI JUISI AJICKTPOIPHUBOIA C TOPMOKCHHUEM CaMOBBIOETOM

e [IpeoOpazoBaTes 4aCTOTHI C aKTUBHBIM TOPMOKCHHEM 0€3 peKyIiepali SHePTun

¢ [IpeoOpazoBarenu 4acTOThI C pEKYIIEpaTUBHBIM TOPMOKEHUEM



Hauunas ¢ 2005 roga 3AO «OPACHb» nocrasnser npeodpazoBarenu yactoTl « IPATOH» mis
MOJIEPHU3ALIMN TEXHOJOTNYECKUX MEXaHU3MOB JIEHCTBYIOIIETO IeMEHTHOro 3aBoja OAO
«Ucxkutumuement (r. Uckutum HoBocuOupckoii 0611acTH), OCYIIECTBISIONIETO BRIITYCK [IEMEHTA 110
«MOoKpomy» crioco0y. B nepuos Bpemenu ¢ 2005 r. mo 2008 1. Ha TEXHOJIOTUYECKUE MEXAHU3MBbI
neMeHTHOTO Mpou3BoAcTBa OAO «CKUTUMIIEMEHT» OBLJIO YCTAaHOBJICHO 16 4aCTOTHO-PETYIHPYEMBIX
ANIEKTPONPUBOIOB ¢ TipeoOpazoBatessiMu 4acToTel «K IPATOH-MS5» npousBoactea 3A0 «9PACUB.
MOMHOCTh aCHHXPOHHBIX 3JIEKTPOABUTATENICH, TPUBOAUMBIX B IBUKEHNE YACTOTHO-PETYIUPYEMBIMHU
anektponpuBogamu « IPATOH-MSy», nexut B nuanazone ot 11 kBT 1o 132 xBt, HoMuHansHOE
Hanpspkenue 0,4 kB. Jlns noBbleHnst HAEKHOCTH padOThl TEXHOJIOTHYECKHX MEXaHU3MOB B YCIIOBUSAX
BBICOKOT'O 3arpsiI3HEHUS LIEMEHTHOTO NIpou3BocTBa npeodpazosarenu « IPATOH-MS» 6bimu
BBITIOJTHEHBI CO CTENEeHbIO 3aiuThl [P54. {151 moBbIlIeHUsT HAIEKHOCTH PAOOTHI B YCIOBHSIX HU3KOTO
Ka4yecTBa MUTAIOUIETO HATPSHKEHUSI IPOMBIIIIICHHOM ceTH npeodpazoBarenn « IPATOH-MS» 6bun
JIOTIOJIHUTENIHHO YKOMILJIEKTOBAHbI IKahaMy KOMMYTAIlMOHHOMN U 3aIIMTHOM amnmapaTypbl C CETEBBIMU
tpexdazapiMu apoccensimMu, RLC-hunbTpaMu 3aliuThl 2JIEKTPOIBUTATEINICH OT TIEPEHANPSHKCHUH,
aBTOMaTaMu, OOBOJHBIMHU KOHTakTOpaMHu. [y ynoOcTBa ynpaBieHUs] TEXHOIOTUYECKUMU TPOIIeCCaMU
pa3paboTaHbl CEUATN3UPOBAHHbBIE MYJIbTHI JUCTaHUMOHHOTO yrpasieHus (I11Y).

[IpeobpazoBarenu yactothl (ITH) «3PATOH-MS5» Ob1n ycTaHOBIEHBI B Tpex 1exax OAO
«HckurumuemenT»: «CoippeBoit», «[lomom», «O0KUTY.

B pesyabsrate npumenenus [T « 9PATOH-MS5» B OAO «MckutuMiieMeHT» ObUTH MTOTYYEHBI
CIIEYIOIINE PE3YIbTaThI:

1. Hex «CoipbeBoii»

1.1. DnexTponpuBoAbI TapeIbUaTHIX MUTATEIEH ChIpbeBBbIX MENbHUI] Nel 1 Ne2

o ycranoBku [T4 « 9PATOH-MS5» Ha TapenbyaThle MUTATENN ChIPhEBBIX MEJIBHUIL PETYJIUPOBKA
M10J1a4M ChIPbsI B MEJIbHUIIBI TPOM3BOMIIACH HA TPAHCIIOPTEPE MTyTEM M3MEHEHUS MOJI0KEHUS
oTceKarolel Oalku, OorpaHUYMBaloIel 00BEM ChIPbs, MOCTYNAIONIEro B MeNbHUIly. HemoctaTkamu
TaKOI'0 PEryJupOBaHus ObLJIO 3aKJIIMHUBAHNE KPYITHOTa0AapUTHOTO ChIPbSl 1 MHOPOJAHBIX MAaTEPHAJIOB Ha
TapeapyaToM MUTATeNe, YTO MPUBOIMIO K HEPABHOMEPHOM M0J1a4e ChIPbs B MEJIbHUILY U HAPYILIEHUIO
TEXHOJIOTHH TTOMOJIa, a TaKXKe TpeOOBaIo MOCTOSTHHOTO BMEIIATEIbCTBA 00CTYKUBAIOIIETO TIepCOHAa
JUTS PACUMCTKH 3aBaJIOB TapebuaThIX MUTATEIEH U TPAHCIIOPTEPA C UCMOIB30BAHUEM TSHKEIIOTO
(buzHyecKoro Tpyma.

PerynupoBanue nojauu Chlpbsi B MEIbHHUIIBI 32 CUET U3MEHEHUSI 000POTOB TapeIb4yaThiX
nutateneit ¢ nomotisio [T «9PATOH-MS5-11-0-2» (11 kBt), BBenennoe B mapte 2008 r., O3BOJIUIIO
MOBBICUTH Ka4eCTBO PabOTHI CHIPHEBBIX MEJBHHUII 32 CUYET IJIABHOTO PETYIUPOBAHUSI TOAAYHU CHIPHS B
MEJbHUIIBI, YCTPAHEHUS 3aKJIMHUBAHUS ChIPbs HA TAPEJIbUaThIX MUTATENX, @ TAKKE [T03BOJIUIIO
VIIYYIIUTH YCIOBUS TPyJa OOCITYKMBAIOIIETO MePCOHaa.

1.2. DnexTponpuBo muiaMmoBoro Hacoca Ned st nutanus neueid NoNe 8.9.

o ycranoBku [14 « OPATOH-M5» Ha nuiaMoBOM Hacoce OTMEYAIIUCh CIIEAYIONINE HEOCTaTKU B
paboTe CTaHIIUM MMOJaYH IIama:

* npsiMoii myck MotHOro (132 kBT) acMHXpOHHOTO 3JE€KTPOABUTATENS MPHU 3aITyCKE IIJITaMOBOIO
Hacoca IPUBOIMUI K 6-7 KpaTHBIM ITyCKOBBIM TOKaM, 4TO COMPOBOXKIAJIOCH TIEPETPEBOM
AJIEKTPOJIBUTATENS, YCKOPEHHOMY CTApEHUIO TOIIIUITHUKOB, U30JISIIUUA U BBIXOIY U3 CTPOS
AJICKTPOJIBUTATEIS;

* yJapHbIC YCHUIIWS, BO3HUKAIONIUE TPU MPSIMOM ITyCKe 3IIEKTPOBUTATENs, BO3ACHCTBOBAIH Ha
3JIEMEHTHI ITAMOBOTO HACOCA, YTO MPUBOIWIO K CHIDKEHHUIO MEXPEMOHTHBIX MIEPUOOB M CHIKEHUIO
CpOKa CITYKOBI IIIJTaMOBOT'O HACOCA;

* peryiadpoBaHue MOIauy IUIaMa B TIeUH MPOU3BOIUIIOCH 3aBMKKON Ha BBIXOJIE HACOCA, YTO
COTPOBOXAAIOCH KABUTAIIHOHHBIMHU MPOLIECCAMU, MPUBOAUBIIMMU K COKPAILICHUIO CPOKA CITYKObI
3aJ[BIDKCK;

* M0Ja4a 1jIaMa B MeYU MPOU3BOAMIACH UMITYJILCHO, C ITyJIbCAIIUSIMU [ITaMa Ha MIJIaMITuTaTesne,
YTO CHUYKAJIO KAYECTBO KIMHKEpa.

[Tocne ycranosku I[T4 «3PATOH-MS5-132-0-1» (132 kBrt) B okta6pe 2007 r. Ha 1J1aMOBOM
Hacoce Ned perynupoBanue nojgauu miama B neuu NeNe§,9 crano BRINOIHATHCA 3a CUET PETYIUPOBAHUS



000OpOTOB Bajia IIJIJAaMOBOT'O HACOCA MPH MOJHOCTHIO OTKPBHITOM BBIXO/IHOM 3aaBIKKe. [Ipu aTOM ObLITN
JOCTUTHYTHI CIEAYIOIINE MOJ0KUTEIbHBIE PEe3yIbTaThI:

* 3a cuet [T «OPATOH-MS5» ocymiecTBIsIETCS IIaBHBIN MYCK 3JIEKTPOJIBUTATENsS HAcoca ¢
TOKOM He 00Jiee HOMUHAIBHOTO, YTO UCKITIOUMIIO MEPErPEB DIIEKTPOJABUTATEIIS U MIOBBICUIIO CPOK €TI0
CITYXOBI,

* IUIaBHBIN MMyCK LIJJAMOBOT'0 HACOCA MO3BOJIWII UCKIIIOUUTh YAapbl MEXaHUYECKOM YacTu U
YBEITUYUTH MEKPEMOHTHBIE TIEPUOIBI M MPOJAOHKUTEIIBHOCTh CPOKA CITYKOBI IITAMOBOTO HACOCA;

* paboTa Mpu MOJTHOCTHIO OTKPBITHIX 33IBUKKAX YBEIHUMIIA CPOK MX CITYXKOBI;

* nocie yctanoBku [T « OPATOH-M5» nutanue neded miaMoM MPOU3BOAUTCS O€3 MyIbCalHii
[uIaMa Ha MIIaMIMTaTeNe, YTO MO3BOJIMIIO TIOBBICUTh KA4€CTBO KIIMHKEPA;

* JIOCTUTHYTa SKOHOMUSI 3JIE€KTPOIHEPIUH 32 CUET CHHXKEHHSI HArpy3KH JIEKTPOABUTATENS IPU
CHUKECHUU TTPOU3BOAUTEIBHOCTH HACOCA MTyTEM CHIKEHUSI 0OOPOTOB €T0 Bajia M CHIDKCHHSI MECTHOTO
CONPOTHUBJICHUS MOJTHOCTBIO OTKPBITOM 33 IBUKKH.

2. Hex «Ilomomn»

2.1. DneKkTponpuBO/I TapeNbUaThIX MUTATENEH HIEMEHTHON MeIbHULBI Ne6

[Ipumenenue [TY «OPATOH-MS5-11-0-2» (11 kBT) nns perynupoBaHust IpOU3BOAUTEILHOCTH
TapeibyaThIX MUTaTeNel KIMHKepa, FMIICa U [IUIaKa IEeMEHTHON MelbHUIIBI Ne6 103BOJIHIIO0 00eCIeuUTh
BBICOKYIO YIPaBJIIEMOCTb CUCTEMBI 1101a4U KOMIIOHEHTOB B LIEMEHTHYIO MEJIbHUILY, TIOBBICUTH
Ka4yecTBO pabOThI IEMEHTHOI MEJIbHMIIBI U KaYeCTBO BBITYCKaeMOro remMenta. Kpome BbICOKMX
TEXHOJOruuecKkux pe3yibTatoB npumenenue [14 « 3PATOH-M5» obecnieuno:

* CHIKEHHE ITyCKOBBIX TOKOB 3JIEKTPOABUraTeNe! U MOBBIIIIEHUE CPOKA UX CITYKOBI;

* CHIDKEHHE MOTpeOIeHus AneKTpodHeprun Ha 15-20%.

2.2. DNeKTponpuBO BEHTUIIATOPA aCIMpaii [IEMEHTHOM MenbHUIb! Nel

Jo ycranoBku [TY « 3PATOH-M5» Ha BEHTWIATOpE acupanyuy eMeHTHOW MeabHHIIBI Nel
peryaupoBaHue MPOU3BOIUTEILHOCTH BEHTHIIATOPA OCYIIECTBISIOCH C TIOMOIIBIO IUOepa.
HenocraTtkom mmbepHOro peryirupoBaHus SBJISETCS MOBBIIIEHHOE MOTPEOIEHNE JIEKTPOIHEPTUU
AJIEKTPOABHUraTeIeM, KOTOPOE PacXOIyeTcsl Ha MPEOI0JIEHUE COMPOTUBIICHNUS MHOepa Npu CHUKEHUN
MIPOU3BOUTENHOCTH BEHTUIISITOPA 3aKpbiTHeM IOepa. COmyTCTBYIOIINMM HEJIOCTATKOM SIBIISI€TCS
NPSMOI IyCK 3JEKTPOABUTATEINS BEHTHIISTOPA, COMIPOBOKIAIOIIUICS 6-7 KpaTHBIMU OpOCKaMHU
ITyCKOBOI'O TOKA, U yIapHBIMU ITyCKOBBIMU MOMEHTAaMH, COKPAIAIOIIMMHU CPOK CITY>KOBI
AJIEKTPOABHUraTENs M MEXaHUYECKOTO 000PYA0BaHHS BEHTHIIATOPA.

[Ipumenenue [TY «O3PATOH-M5-90-0-1» (90 kBT) s perynupoBaHus IpOU3BOAUTEILHOCTH
BEHTHJISITOPA aCIMpaIMK IEMEHTHON MeNbHUIIB Nel 1Mo3BOoJIHII0 00ecneunTh MIaBHbIN ITyCcK
BEHTWISITOPA U CHU3UTH B JIBa pa3a BEJIMUMHY MOTPEOIISIEMOM JIEKTPOIHEPTUH 3a CUET PETYIUPOBAHUS
MIPOM3BOIUTELHOCTH BEHTWIIATOPA U3MEHEHUEM €r0 000POTOB MPH MOJHOCTHIO OTKPHITOM IHOEpe.
I'onoBas skoHOMUS AnekTpodHeprun 3a cuet [I4 «IPATOH-MS5» cocraBiisier BemnunHy nopsika
250000 kBT x yac, 4yTO B IEHE)KHOM BBIPAXXEHUU 00€CTIeYNBAET SIKOHOMHUIO CPEJICTB HA OILIATY
anexTposHeprun B cymme 312 toic. py6. npu croumoctr [TH « 3PATOH-M5-90-0-1» B HacTosimiee
Bpems Ha ypoBHe 270 toic. py0. c H/C.

3. Lex «O0x)ur»

3.1. DneKTponpUBOJ PEMIETOK XOJIOAUIBHUKOB «Boira-50»

o ycranosku [T4 « SPATOH-M5» ¢ acHHXpOHHBIMU 3JIEKTPOJIBUraTENIMU Ha peHIeTKax
XOJIOAWJIBHUKOB MCIOJIB30BAIMCH JJIEKTPOIPUBO/BI TIOCTOSIHHOTO TOKA 1o cucreme I'-/1.

DEeKTPONPUBOABI OCTOSHHOTO TOKa o cucteMe I'-J] He obecrieunBaiv BEICOKOE Ka4eCTBO
paboThl XOJOIMIBHUKOB U3-32 MEPErPY30K JIEKTPOABUTATENEH U HU3KUX PETYINPOBOYHBIX CBOWMCTB
UCIIOJIb3YEMOU crucTeMBl yrpaBiaeHus. CyleCTBEHHbIE HEAOCTATKH JIEKTPONIpUBoOa 1o cucteme I'-J1
MIPUBOAWIIN K YaCThIM 3aBaJIaM XOJIOJWIBHUKOB, BBIXOLy U3 CTPOS JOPOrOCTOSIINX JIEKTPOABUTATENEH
MOCTOSIHHOTO TOKa, JUTUTEbHBIM MPOCTOSIM Me4el U3-3a HeOOXOAMMOCTH 3aMEHBI CTOPEBIINX
3JIEKTPOJIBUraTeIeN U 3aBAJIOB XOJOAWIBHUKOB, YTO COIPOBOKIAJIOCH MOTEPSIMHU BBIITYCKA MPOTYKIIHH
Y HETIPOM3BOAUTEIILHOMY PacxXo/ly ra3a npH npoctosx nedei. O0caykuBaHue 3JIeKTPOIIPUBOIA
XOJIOIMIBHUKOB 110 cucteMe I'-]] Takke TpeGoBasio BRICOKMX 3KCILTyaTallMOHHBIX 3aTpaT. Hanpumep,



PEMOHT RJIEKTPOJIBUTATENsl MOCTOSSHHOTO ToKa B cucteme I'-/] o6xoauics B cymmy nopsiaka 100 Thic.
py0. PeMOHT TOHHOTO IBUTATENS U T€HepaTOpa MOCTOSIHHOTO TOKa cucTeMsbl [ '-J] Takke oOxonnics B
cymmy nopsiaka 100 Teic. py6. PeMOHTHI ObLIIM BeChbMa YaCTBIMU U3-3a YaCThIX MEPETPY30K U BBIXOJA U3
CTpOSI BJIEKTPUUECKUX MalllvH. Ellle 0THUM HEI0CTaTKOM JIEKTponpuBoja 1o cucreme I'-J1 Opu1o
BBICOKOE MOTPEOICHUE DNIEKTPOIHEPTUH.

3aMeHa AJIEeKTPOABUraTeNIel MOCTOSHHOTO TOKAa HA OTHOCUTENBHO JIEIIEBbIE ACUHXPOHHbBIE
3JIEKTPOJIBUTATENIN C KOPOTKO3aMKHYThIM poTopoM Thuna AUP200M4 mourHocTteio 37 KBT 1 ycranoBka
M4 «<9PATOH-M5-37-0-2» Ha KOTOCHUKOBBIX XOJIOAMIBHUKAX TTO3BOJIMIIN MOTYYUTh CIIEAYIOIINE
MOJIOKUTENBHBIE PE3YIIbTAThI:

* 3a BpeMs skcrutyataiuu YPOII Ha xonmoaunbaukax ¢ 2006 r. HU OMH JIEKTPOIBUTATENb
PEIIETOK XOJIOJMIbHIKA HE BBIIIET U3 CTPOSI U He ObUIO HU OJHOTO MPOCTOS MEYH U3-3a CTOPEBIIETO
AJIEKTPOJIBUraTellsl Ha PELIETKAX XOJOANIbHHKA;

* IpuMeHeHHe 00Jiee MOIIHBIX ACHHXPOHHBIX 3JIEKTPOJIBUrATENEH 10 CPABHEHUIO C IBUTATEISIMU
MOCTOSTHHOTO TOKa B KOMOHMHAIIUY C UCTIOIh30BAaHUEM BHICOKOMOMEHTHBIX 0€31aTUYMKOBBIX
3JIEKTPOIIPUBOJIOB C BEKTOPHBIM yIpaBieHueM MoMeHToM Tuna « 9PATOH-MS» mo3Bonuso ycTpaHUTh
npo0yieMy 3aBaja XOJOAUILHIUKOB U CYIIECTBEHHO YMEHBIIUTD IIPOCTOH MEYEH MO 3TON MpUIHHE;

* [TY tuna «3PATOH-M5» obecrnieunn 601bIION JUATIa30H PETYIMPOBAHUS YHUCIIA XOI0B
PENIETOK XOJIOJMIBHUKOB, YTO TIO3BOJIMIIO O0ECTIeUnTh O0Jiee paBHOMEPHBIH CI0W KITMHKEpa B
XOJIOJUJIbHUKAX U OBBICUTH KAUECTBO KIMHKEPA;

* N1epexo/] Ha YaCTOTHO-PETYIUPYEMBIH 3JIEKTPONPUBO/] IEPEMEHHOIO TOKA TTO3BOJIUII
CYIIECTBEHHO CHU3UTh NOTPEOJIEHUE 3IEKTPOIHEepruH, T.K. norpednsemsle [TH «9PATOH-MS» Toku
YMEHBIIUIUCH B 3-4 pa3a 10 CPAaBHEHMIO C IEKTPONPUBOIOM 10 cucreme I-/1;

* YMEHBIIICHBI KCIUTyaTallUOHHBIC 3aTPaThl HA PEMOHT AJIEKTPOOOOPYI0BAHUS.

3.2. DaexTponpuBo OOJIBIIOT0 KIMHKEPHOTO TPaHCHIOPTEpa

Bonbioil KMHKEpHBIN TpaHCOPTEp COOMPAET KIMHKED C YEThIpEX Heuel 00xura KImHKepa 1
Tpa"cnoptupyert B ckiai. Jlo ycranosku [I4 « OPATOH-M5» Ha KIMHKEpHOM TpaHCIIOPTEPE
HCIIOJIb30BAJICA JIByXCKOPOCTHOW ACUHXPOHHBIN 3JIEKTPOABUTATEND, KOTOPBII HE MO3BOJISIT
PeryaupoBaTh CKOpPOCTb TPAHCIIOPTEPa IPU U3MEHEHUH 3arpy3KH TpaHcIopTepa B TpeOyeMoM
Jyana3oHe. To MPUBOAUIIO K IMOBBIILIEHHOMY U3HOCY MEXaHMYECKOM YacTH TpaHCIopTepa Ipu
BBICOKOM CKOPOCTHU B YCJIOBHUSIX HEMOJIHOM paboThI 1eveid, 3aBajnaM TpaHCIIOpTepa MPU HOBIILIEHHON
3arpyske, HeIpOU3BOAUTEIBHBIM 3aTPaTaM 3JIEKTPOIHEPT U, BBICOKUM JKCIUTyaTallMOHHBIM Pacxo/1aM
Ha PEMOHT TpaHCIIopTepa.

VYeranoBka [T «9PATOH-M5-55-0-2» (55 kBT) Ha kKIIMHKEpHBIN TpaHCTOPTEP MO3BOJIHIIA;

* OCYLIECTBIISITH IJIABHBIN MyCK TpaHCHOpTepa 6e3 meperpy30K MEeKTPOIBUTaTeNs;

* IUIABHO PETYJIUPOBATH CKOPOCTH TPAHCIIOPTEPHOU JICHTHI IIPU U3MEHEHUU BBIXOJa KIMHKEPa;

* YBEJIMUYUTH MEKPEMOHTHBIE IEPUO/IbI MEXaHUUECKOM YacTu TpaHcnoprepa B 1,3 — 1,5 pasa;

* CHU3MTH JKCIUTyaTallMOHHbIE 3aTPaThl Ha 00cTy)uBaHue TpaHcnopTepa Ha 30-50%;

* CYLIECTBEHHO CHU3UTh NOTPEOIEHUE HIIEKTPOIHEPTUH JIEKTPOIIPUBOAOM TpaHCIIOpTEPA.

Taxum oOpa3omM, IPUMEHEHNE YaCTOTHO-PETYIUPYEMBIX DJIEKTPOIIPUBOJIOB C
KOPOTKO3aMKHYTBIMH aCHHXPOHHBIMH 3JIEKTPOJIBUTATEISIMU U TpeodpazoBarensimu « IPATOH»
npou3BojacTBa 3A0 «9PACHD» Ha TEXHOJIOTHUECKUX MEXaHU3MaX 1IEeMEHTHOro npouszBojicta OAO
«VICKUTHMIIEMEHT» MOKa3aJI0 UX BBICOKYIO 3()(h)EKTUBHOCTH, UTO BBIPA3WIOCH B YBEITUYCHUN
KOJIMYECTBA U MOBBIILIEHUN KaueCTBa NPOAYKIIUHN, CHIDKEHUH SKCIUTYyaTallMOHHBIX 3aTPAaT HA PEMOHT
000pyIOBaHUs, SKOHOMUU Ta3a U AJICKTPOIHEPTUH, YIYUIICHUN YCIOBUI TpyIa 00CTyKHBAIOIIETO
IepCOHAIA.

[TonoxxurenbHbIN ONBIT IpUMEHEHUS peoOpazoBateneit yactoTel «OPATOH» Ha 3aBone OAO
«HckurnumuemenT» HaunHas ¢ 2007 roga ObLT pacIiOCTpaHEH Ha psJl IEMEHTHBIX 3aB010B OAO
«EBPOLIEMEHT rpym». B nactosiee Bpems npeodpaszoparenu yactotsl «OPATOH» mpousBoacTea
3A0 «3PACHUDB» pabortaroT Ha Tpex nemeHTHBIX 3aBojax OAO «kEBPOLIEMEHT Trpyn»: 3A0
«MaubrioBckuit noptaanaiemMen™, OAO «YnbsHoBckueMeHT», 3A0 «benropoackuii ieMeHT.

Ha 3aBome 3A0 «ManbIoBCKUl MOpTIaHaIieMeHT» padoTtaeT Bocemb [T « OPATOH-M5-55-0-2»
(55 kBT) Ha nmpuBOAax pemeToK XoJ0 MIFHIKOB «Bomnra-75» yeTsipex neueit ookura kinHkepa. Ha
3aBojie OAO «YnpsHOBCKIIeMeHT» paboTaeT Bocemb [TH « OPATOH-M5-37-C-2» (37 xBT) Ha



MPUBOJIAX PEIIETOK XOIOAMIBHUKOB «Boinra-50» Takxke Ha 4eThIpex medax o0)kura KIMHKepa.
YacToTHO-peryIupyeMbIe dJIEKTPOIPUBOIBI C peoOpazoBaTessiMu 4acToThl « IPATOH-MS5»
YCTaHOBJIEHBI B3aMEH YCTAPEBIIMX AJIEKTPOIPUBOJOB OCTOSHHOIO TOKa. B pe3ynbTaTe Takoil 3aMeHbl
MOJTy9YeH 3HAYUTENbHBIA AP PEKT.

Ha 3aBone 3A0O «benropoackuii iemenT B 2010 romy BriepBbie ObLI MPUMEHEH YaCTOTHO-
perynupyembiit anextponpuBoj (UPII) ¢ Tpan3ucTopHbM peoOpa3zoBaTeseM 4acTOThHI THUIIA
«9PATOH-®P-630» (630 kBT) pazpadbotku u npounspoactea 3AO «OPACHb» Ha rmaBHOM PUBOJIE
neun ooxura kinHkepa Ne6. IIpeodpazosatens yactoTsl «IPATOH-OP-630» 3ameHns pOTOPHYIO
PE3UCTOPHO-KOHTAKTOPHYIO ITYCKOBYIO CTAHIIMIO BEICOKOBOJIBTHOI'O ACHHXPOHHOIO 3JIEKTPOIBUTATENS C
¢dazubM potopoM. CTpykTypHas cxema cuiioBbIx miereid YPOII ¢ mpeoOpa3oBarenemM 9acTOThI
«OPATOH-®P-630» mist rmaBHOTO TTPUBO/IA Ieun 00kura KiuHkepa 3AO «bearopoickuil eMeHT»
n3o0paxeHa Ha puc. 1.

Texunueckue xapakrepuctuku YPII « SPATOH-DPy

¢ [Ipeo6pazoBatens yacToTsl «OPATOH-DP»» ycraHaBnuBaeTCst MEXAY LIETBIO POTOPa
ACMHXPOHHOTO JIBUraTelis ¢ (ha3HbIM pOTOPOM U MUTAOIIEN CEThIO B3aMEH ITyCKOBOM PE3UCTOPHO-
KOHTAaKTOPHOM CTaHIIUH.

¢ [IyckoBas poTOpHasi CTAaHLUS COXPAHSIETCS B TOPSYEM PE3EPBE, UTO MOBBIILIAET HAJEKHOCTD
AJEKTPONPUBOAA.

* «(OPATOH-®P» peryaupyeT MOMEHT U CKOPOCTh BEICOKOBOJIBTHOTO ACHHXPOHHOTO JIBUTATEIIS C
¢azusiM potopom (ALl @P) 3a cuer BBeaenus perynupyemoit /1C B uens potopa 6e3 nmorepb
MOIIHOCTH B pE3UCTOPAX.

¢ (OPATOH-®P» B 0o0miem cinyyae obecrieunBaeT:

- IJIaBHBIN MTYCK aCUHHXPOHHOI'O 3JIEKTPOJIBUTaTENsl C MUHUMAJIbHBIM TOKOM;

- IJIaBHOE, Oe3ylapHOe PETYIUPOBAHNUE CKOPOCTH 3JIEKTpoABUraresiei B tuanazone 1:70

0e3 1aTyrKa CKOPOCTH U MOJIOKEHUS Bajia IBUTATes;

- TOYHOCTb MOJAECP/KAHNS YaCTOTHI BpaleHUs B ycTaHOBUBIIUXCSA pexkuMax — 0,01ny0u;

- TpeOyeMyo Meperpys3Ky o MOMEHTY 3JeKTPOBUTATEs;

- OBICTPOJICHCTBUE PETYITUPOBAHKS MOMEHTA JICKTPOABUTATEIICH HE MEHEE 2Miowrcex;

- PaBHOMEPHOE pacIpeeIICHUE HAarPy3KU MEXy IBYMS IEKTPOJIBUTaTEIAMU;

- peKynepaTUBHOE TOPMOKEHHE C YKa3aHHBIMHU BbIIIE [TapaMeTpaMu;

- perynupoBanue ckopoctu A/l OP Bblllle CHHXpPOHHOM.

[Ipeumymectsa YPII ¢ poropHbIM npeobpazoBatenem yacToTbl « IPATOH-DPy

ITo cpaBuenuto ¢ UPII ¢ nmpeobpazoBaTenemM 4acTOTHI B CTATOPE BEICOKOBOJIBTHOTO
anexktpoasurarens YPII « OPATOH-DPy:

* UMEET MEHBUIYIO CTOMMOCTD 3a CYET MEHBIIEr0 HAIIPSIKEHUS pOTOpa U, COOTBETCTBEHHO,

* MEHBUINHI CPOK OKYITA€MOCTH;

* He TpeOyeT 3aMeHbl ABUraTess ¢ (ha3HbIM POTOPOM;

* 00ecrieuynBaeT PEKUM PEKYNEPaTUBHOTO TOPMOKEHHS U BBICOKHE JHHAMUYECKUE TIOKA3aTeNn
ANEKTPONPUBOAA € IIJIbCUPYIOLIUM MOMEHTOM Harpy3KH.

XapaKTepUCTUKH TJIAaBHOTO NMPHUBOJA NT€YH 00XkHra KIMHKEpa ¢ Mpeodpa3oBaTeeM YacTOThI
«OPATOH-®P-630» muia 3AO «benropoackuii HEMEHT»:
e Dnekrpoasuratens AK3 13-62-8YXJI4 630 kBt 750 06/muH.
¢ UPII obecrieunBaeT MiIaBHbBIN IMycK U peryiaupoBanue 000potoB oT 70% 10 115% cuaxpoHHOM
ckopoctu AJl ©P.
¢ UPII o6ecnieunBaet neperpysky 150% B reuenue 60 cek.
¢ Konreiinepnoe pasmernierune YPII psoom ¢ anexkrpoasurarenem mpu T=-40+50°C.
¢ Komruiekt nocrasku YPII:
- npeoOpazoBarenb yactoTsl JPATOH-OP-630-2 ¢ I[TAY;
- KoMmIutekTHas TpanchopmaTopras nojacranuus KTII-ITK-630-6/0,4;
- KOHTEMHEPHBIA MOy b ThIa «CeBepy;
e [[ena komrekra noctasku ¢ [THP 5770 Teic. py6. ¢ HIC.



B pe3ynbTaTe MojepHU3aIMK TJIABHOTO MPUBO/IA TIeUn 00XKura KImHKepa meun Ne6 3A0
«benropoackuii IeMeHT» ¢ MpUMEHeHueM rpeodpazoBarenst 4acToTel « IPATOH-DPy obecrieueHb
TUTAaBHBIN MYCK U MJIABHOE PETYINPOBAHUE CKOPOCTH MeUu 0€3 CKauKOB MOMEHTA 3JIEKTPOABUTATENS U
MIOTEPh MOIIHOCTU B CONPOTUBIIEHUSX ITyCKOBOM POTOPHOM CTaHLIUU. DTO CO3/aJI0 MPEAIOCHUIKH
MOBBIIIEHUS CPOKA CITY:KOBbI PYTEPOBKH MEYU M 00ECTIEUNIIO SIKOHOMUIO AJIEKTPOIHEPTUH, UTO
WILTIOCTPUPYETCS TPapUKOM SHEPTOMOTPEOICHHS SJIEKTPOIIPUBOAOM TIEUH 00KUTa KIIMHKEpa Ha puc. 2.
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[Ipennoxenus k Bueapenuto YPII npoussonctea 3A0 «OPACHDB» Ha HIeMEHTHBIX 3aBOJIAX:

1. Ha 6a3e umMeronierocs onpITa NpUMEHEHHs Ha IEMEHTHBIX 3aBOJIaX MpeiaraéM MoCTaBKy
Hu3KoBONIBTHBIX UPII Tnna « 9PATOH-MS5» 1 Bcex npon3BOACTBEHHBIX MEXaHU3MOB, B TOM UHCIIE

* JJIs1 IPUBOJIOB PEUIETOK XOJIOIUIIbHUKOB;

* [IJJAMOBBIX HaCOCOB;

* BEHTUJISITOPOB XOJIOAUIILHUKOB;

* BEHTWISITOPOB acNUpaIK LIEMEHTHBIX MEJIbHUIL;

* KJIMHKEPHBIX TPAHCIOPTEPOB;

* [JIaBHBIX MPUBOJIOB TieUel 00)KUTA ¢ HU3KOBOJIBTHBIMH 3JIEKTPOABUTATEISIMH H JIP.

2. Ha 6a3e ombita pazpadotox YPII mns 3A0 «benroponackuii iement» 1 OO0 «AHrapckuii
LIEMEHTHBIN 3aBOJI» MPEIaraéM MOCTaBKY YaCTOTHO-PETYIUPYEMBIX JJIEKTPOIPUBOAOB THIIA
«OPATOH-®P»

* JIJIs TTIaBHBIX MPUBOJIOB TIeUel 00KUTa KIIMHKEPa C BBICOKOBOJIBTHBIMU AJIEKTPOIBUTATENISIMHU C
(a3HBIM POTOPOM;

* JIJIs1 IBIMOCOCOB C BBICOKOBOJIbTHBIMH 3JIEKTPOJBUTATENSIMU C (Pa3HBIM POTOPOM.

3. Ha 6a3e umetomierocs onbita npuMeHenus: YPIT tuna « OPATOH» B apyrux orpacisx
MIPOMBILIIEHHOCTH IPEJUIaraeM MpUMEHATh Ha IEMEHTHBIX 3aBoJax cienyronie tunsl YPIT
npouszBoacTBa 3A0 «3PACHUDB»:

3.1. Kpanogsie UPII Ha 6aze npeobpazoBareneii «K ISPATOH-MS» ¢ akTUBHBIM B peKyIiepaTUBHBIM
TOPMO>KEHHUEM.

OnexrponpuBoibl « IPATOH-MS5» nis kpaHoB B HacTosiIee Bpemsi paboTaioT B
IIPOU3BOJCTBEHHOM PEXXHUME HA MEXaHU3MaXx IJIaBHOIO U BCIIOMOTATENbHOIO OAbEMA
TEXHOJIOTHYECKUX KpaHOB bparckoro amomMunneBoro 3aBoja. Kpanossie anexkrponpuBoasl « I PATOH-
M5» nenecoobpazHo UCHOIB30BATH PU MOJCPHHU3AIMH I'peiiepHBIX KPAaHOB HA IIEMEHTHBIX 3aBOJIAX.

3.2. BeicokoBoubTHBIE [T « OPATOH-BHB» 1o nByxTpancdopmaropHoii cxeme.

M4 «9PATOH-BHB-6-315» (315 kBt 6 kB) BHeApeH Ha HACOCHOU CTAHIIMU B T. AUHMHCKE.
[IpeobpazoBarenu yactorsl « IPATOH-BHB)Y nMeroT 0OTHOCHTEIHEHO MaTyI0 CTOUMOCTh U HX
11eJ1ec000pa3HO UCTIONB30BaTh ISl PETyIUPOBAHUS TPOU3BOIUTENFHOCTH HACOCOB, BEHTUIIATOPOB U
JILIMOCOCOB C BBICOKOBOJIbTHBIMU ACUHXPOHHBIMU 3JIEKTPOJIBUTATEISIMUA MOIIIHOCTHIO 710 1600 kBT.

3.3. BeicokoBonibTHBIe [TH «9PATOH-B» ¢ BXOIHBIM COTTIaCYIOUIMM TPaHC(HOPMATOPOM U
BBICOKOBOJIbTHBIM MHBEPTOPOM HANPSKECHHUS.

M9 «3PATOH-B-1000» BHenpen Ha 3aBoae H3XK s perynupoBaHus Npon3BOAUTEILHOCTH
BEHTUJISITOPA C BBICOKOBOJIbTHBIM CUHXPOHHBIM 3JiekTpoaBurateneM. [I4 « 9PATOH-B» Ha nemeHTHbIX
3aB0/Iax 11eJ1€CO00pa3HO UCIOIB30BATh JJISl PEryIMPOBAHUS MPOU3BOAUTEIBHOCTH MOLIHBIX ABIMOCOCOB
C IPUBOJIHBIMU CUHXPOHHBIMU JIEKTPOJBUTATENSIMH, TUIABHOTO MyCKa U PETYJINPOBAHUS CKOPOCTH
nevei 00kura KIMHKepa ¢ MOITHBIMU KOPOTKO3aMKHYTHIMUA ACUHXPOHHBIMU JIEKTPOBUTATEIISIMU,
TaKKe JJIs TUIaBHOTO 0e3y1apHOro Mycka BRICOKOBOJIBTHBIX AJIEKTPOJIBUraTeNIel pa3InyHOro TUIIA
(acuaxpoHHBIX ¢ K3 poTOpOM M CHHXPOHHBIX ), IOJYYAIOLIUX IUTAHUE OT OJHON NojacTaHIMK. B
nocyieTHeM cirydae npeodpasoparenb yacToTel « IPATOH-B» ycranaBnmuBaeTcst Ha TIOJICTAHIIUMA U
IIOOYEPETHO 3aITYCKAET BCE BBICOKOBOJITHBIE IEKTPOABUIAaTENN (CHHXPOHHBIE U ACHHXPOHHBIE),
nuTatomuecs ot ganHou nmoactanuu. [TY « O PATOH-B» no cpaBHeHHIO C yCTpOCcTBaMHU O€3yIapHOTO
mycka Ha 0a3e HHBEPTOPOB TOKA, MPUMEHSIOIINXCS IS ITyCKa IIEMEHTHBIX METbHHII C CHHXPOHHBIMHU
ANEKTPOABUraTENIIMU, TTO3BOJIAET MyCKATh 3JIEKTPOABUTATENH JIIOOOTO TUIIA, YTO CO3Ja€T SKOHOMHUIO
3aTpar Ha 000pYyIOBAHUU CTAaHIIUH O€3yJapHOro MycKa, T.K. He TpeOyeTcs: JOMOIHUTEIBHOE YCTPOHCTBO
JUISl TyCKAa aCUHXPOHHBIX JIEKTPOJABUTATENEH, MOTYYaIOIIUX MUTAHUE OT TOM K€ MOJCTAaHIUH, YTO U
LIEMEHTHbIE MEJbHULIBI.

B nenom npeo6pazosarenu gactotel «IPATOH» npoussoactea 3A0 «9PACHUBy» nokazanu
BBICOKYIO HaJIe)KHOCTh M 3()()EKTUBHOCTH MPH PEIICHUH 3324 MOJCPHU3AIIMH TEXHOIOTHUECKUX
MEXaHHU3MOB 1IEMEHTHOT'O MPOU3BOJICTBA U MOTYT OBITh UCIIOJIB30BAHBI JIJIsl YIPABJICHUS BCEMU
TEXHOJIOTMYECKMMH MEXaHU3MaMHU COBPEMEHHOIO LIEMEHTHOIO 3aBOJA.



